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Доцент кафедры математического обеспечения 

компьютерных систем Крапивный Ю.Н.

Лабораторная работа №1: "Представление знаний семантическими сетями"

1. Цель работы. 
Разработка модельной программной системы представления знаний на основе семантической сети (СС).

2. Порядок выполнения работы.

· Изучить основы представления знаний семантической сетью (см. Приложение1).

· Выполнить задание к лабораторной работе.

· Проверить правильность выполнения задания не менее чем на трёх примерах (придумать самостоятельно).

· Оформить отчет по лабораторной работе.

3. Задания к лабораторной работе

· Разработать структуры данных для хранения в памяти компьютера списка записей (таблицы) объектов, типов отношений  и связей между объектами (не более 100 экземпляров для каждого типа записей).

· Разработать программу, обеспечивающую выполнение следующих функций:

· ввод из текстового файла и сохранение в памяти модели представления знаний СС (см. пример в Приложении 2);

· вывод на экран по запросу списка всех объектов, связей и отношений между объектами;

· ввод с клавиатуры запроса предопределённого формата к базе знаний СС, поиск ответа и вывод его на экран (запрос и ответ должны быть преобразованы в читабельную форму).

4. Требования к содержанию отчета

Отчёт должен содержать:

· Название и цель работы

· Задание

· Описание структур данных и основных функций

· Протоколы проведенных экспериментов

· Исходный код программы

5. Требования к форматам данных

5.1. Формат файла описания СС

1. Объекты (сущности)

Признак начала блока: 
#1

Формат записи : 

<код объекта>:<имя объекта>

Пример:


10:самолет


11:летательный аппарат


12:птица


13:крылья


14:ласточка

2. Связи (отношения)

Признак начала блока: 
#2

Формат записи : 

<код связи>:<имя связи>:<тип связи>

Пример:


1:имеет часть:2

2:является:1

3:вес:0

3. Связи между объектами

Признак начала блока: 
#3

Формат записи : 

<код объекта1>:<имя связи>:<код объекта2>

Пример:


10:2:11

10:1:13

12:1:13

14:2:12

Типы связи в определении связей могут быть:


0 – нет наследования свойств


1 – отношение is-a 

2 - отношение has-part 

Таким образом, содержимое файла из Приложения 2 отражает следующую семантическую сеть:

5.2. Формат запроса к СС

Запрос к базе знаний на основе СС должен вводиться с клавиатуры и иметь следующий формат:

< код объекта1 | ? >:< код связи | ? >:< код объекта2 | ? >

Наличие в запросе вместо кода символа "?" означает, что ожидается ответ, устанавливающий все возможные конкретизации символа "?", при которых запрос превращается в семантически верное утверждение.

Система должна выполнять поиск всех возможных ответов, используя для их поиска логический вывод на основе механизма наследования свойств.

Если в запросе отсутствует символ "?", то система должна подтвердить или опровергнуть правильность утверждения запроса. Так, на запрос:

14:1:13 (есть ли у ласточки крылья)

ответ должен быть "ДА".

Приложение 1.

Семантическая сеть как средство представления знаний

База знаний (БЗ) (англ. Knowledge base, KB) - это особого рода база данных, разработанная для управления знаниями (метаданными), то есть сбором, хранением, поиском и выдачей знаний. 

Семантическая сеть (СС) – это модель знаний, в которой структура знаний предметной области формализуется в виде ориентированного графа с помеченными вершинами и дугами. Вершины графа обозначают понятия (сущности) различных категорий: объекты, события , свойства, операции, а дуги – отношения (связи) между ними. 

В СС используются, в частности, используются следующие фундаментальные типы отношений между узлами:

· Отношение is-a (является представителем) – А является представителем B тогда и только тогда, когда объекту А присущи все свойства объекта В, и существуют такие свойства объекта А, которые отсутствуют у объекта В (например, "Ласточка  is-a Птица" означает, что все ласточки обладают свойствами птиц, но, например, не все птицы вьют гнёзда).

· Отношение has-part (имеет часть) позволяет разбивать информацию по уровням детализации (например,  "Птица  has-part Крылья").

Отношения “является” и “имеет часть” определяют иерархическую структуру, в которой свойства "высших" понятий автоматически переносятся на "низшие" понятия. Это позволяет избежать дублирования информации в сети и использовать логического вывода (получения новых знаний).

Механизм наследования свойств и  транзитивность отношений “является” и “имеет часть” позволяет получать новые знания. Так, из того, что "Ласточка  is-a Птица", а "Птица has-part Крылья", можно вывести новый факт "Ласточка has-part Крылья", который изначально отсутствует в базе знаний.    

Приложение 2.

Пример содержимого файла описания семантической сети

#1

10:самолет

11:летательный аппарат

12:птица

13:крылья

14:ласточка

#2

1:имеет часть:2

2:является:1

3:вес:0

#3

10:2:11

10:1:13

12:1:13

14:2:12
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